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Vor Ablaufder fiir Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist; Veroffcntlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: DEVICE FOR RECORDING DATA CORRESPONDING TO WRITTEN OR RECORDED INFORMATION 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM AUFZEICHNEN VON DATEN, DIE EINER GESCHRIEBENEN ODER 
GEZEICHNETEN INFORMATION ENTSPRECHEN 

(57) Abstract 

The invention relates to a device 
and a method for recording data cor- 
responding to written or recorded in- 
formation. Said device comprises a 
recording device that produces a stan- 
dard image and records said image in 
the form of data in addition to a writ- 
ten document. The information is cap- 
tured in a written or recorded form in 
addition to a standard written form. 
The inventive device has first means 
which make it possible to determine 
the coordinates in a continuous man- 
ner in relation to a start position so 
that said information can be plotted 
and second means enabling absolute 

c^rdTat" 0 ^^ in a variety of ways to Ml in. form, check signatures and generally record handmade texts and 

drawlllS tavS can also be used to input data into data processing equipment and in mobile telephones or portable computers. 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindune betrifft einc Vorrichtung und ein Verfahxen zum Aufzeichnen von Daten, die cincr psc^iebenen oder gezeichneten 
Infon^^Sh^^rlun^^ Vorrichtung enthalt ein Schreibgerat, das cine gewohnliche Abbildung erzeugt und da, 
™° m *lT n , ^rhr rbbiWune tn Srm von Datcn aufzeichnet. sowie cine Schreibunterlage. Die Vorrichtung ermogUcht es. sowohl erne 
c&^S fS^SZ^^ SteS von Zeichnungen als auch eine gewohnliche Schrifterfassung b^rcitzustellen. Die 
c^Z£^ weist erste Mittel zur fortlaufenden Bestimmung der Positionen rclativ zu emer Supposition rur das Auftragen 
to 2 to und zweite Mittel zur fortlaufenden absoluten Bestimmung der Positionen auf. Die Etnsatzrnoghchkeuen sind sehr v.elfak.g 
Tn e 7n™em sind zu nennen das Ausfullen von Vordrucken, die Verifizicrung von Unterschriften und allgemem d* s Aurze.chnen von per 
S ^Sn. I Text u^d Zeichnungen. Die Erfindung findet aber auch bei der Eingabe von Daten m Datenverarbettungsgerate sowie bet 
der Bedienung von mobilen Femsprechgeniten oder mobilen Computem einen Einsatz. 
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Vorrichtung und Verfahren zum Aufzeichnen von Da~en, die 
einer geschriebenen oder qezeichneten Informatio n entsprechen 



Die Erfincung betrifft eine Vorrichtung gemaft den Anspruchen 
1 und 17 una sowie ein Verfahren nach Anspruch 21. 

Schriftliche Inf ormationen, d. h. etwa Schrif wStucke , 
Notizen, Zeichnungen und Bilder, sind in verschiedenster Form 
darstellbar. Eine sehr gewohniiche Form ist die Benutzung 
eines Stiftes als Schreibgerat und eines Blattes Papier als 
Schreibunterlace. Hierbei erhalt man als Abbiidung eine 
direkte Wiedergabe auf deru Blatt Papier, etwa durch Tinte 
oder Kugelschreiberpaste. 



In neuerer Zeit sine sogenannte Note-Pads auf den Markt 
gekommen. Diese fungieren als mobiles, elekt ronisches 
Notizbuch. Hierbei wird im wesenrlichen durch Einsatz der 
LCD-Technik ein Stift liber eine glatte Oberflache gefuhrt. 

20 Eine BerUhrung der glatten Oberflache wird elektronisch 
registriert und es wird ein Abbild der Bewegungen des 
Schreibgerates uber die glatte Oberflache erzeugt. Dieses 
Abbild wird ausgewertet, einem Schrif terkennungsverf ahren 
unterzogen und anschliefiend auf einem zugeordneten Bildschirm 

25 angezeigt. . 

Das mit dem Schreibgerat auf der glatten Oberflache erzeugte 
Abbild steht ausschlieftlich in Form von zweidimensionalen 
Daten zur Verfugung. Das Schreiben auf gewohnlichem Papier 



WO 00/31682 



2 



PCT/DE99/03699 



unter gleichzei^iger Aufzeichnung der geschriebenen 
zweidimensionalen Daren in Form von Signalen ist bei den 
Note-Pads ausgeschlossen. Note-Pads stellen auch- nicht die 
Moglichkeit bereit, das Geschriebene auf der zu 
beschreibenden Oberflache unmittelbar abzulesen, sondern der 
niedergeschriebene Texi wird auf einen Display dargestelit. 
Derartige Note-Pads erfordern allerdings eine standige 
Stromverscrgung . 

Daneben sind auch Vorrichtungen bekannt, die der 
Verif izierung einer Unterschrift dienen. So schutzt das 
europaische Patent EP 0 276 109 Bl eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zur Aufnahme von Zeichnungen und geschriebenem 
Text . 

Sowohl die Position eines dabei verwendeten Schreibstif tes 
auf einer Schreibunterlage als auch ein geschriebener Text 
werden durch Messung einer Intensitat von ref lektierter oder 
transmittierter opcischer St rahlung best immt . Ein Text kann 
als Intensitatssignal gespeichert werden. Weichen die 
Lichtverhaltnisse bei der Vornahme einer Unterschrift von 
denjenigen ab, bei weichen die Ref erenzunterschrif t 
vorgenommen wurde, so ist die Verif izierung nicht mehr sicher 
durchf iihrbar . 

Aus der Schrift WO 99/22338 ist ein elektronischer 
Schreibstift bekannt, der mit Hilfe von 
Beschleunigungssensoren die bei einem Schreibvorgang 
gemachten 3ewegungen in ein elektrisches Signal umwandelt. 
Dieses elektrische, auf einem Display darstellbare oder 
speicherbare Signal stellt den geschriebenen Text dar. 
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Eine weitere schreibstif tart ige Vorrichtung zur Aufnahme von 
Figuren oder geschriebenem Text zur Weiterleitung in ein 
Datenverarbeitungssystem ist in cem US-Patent 5,902,963 
offenbart. Drei Eeschieunigungssensoren detektieren die 
5 Bewegung der Vorrichtung beim Schreiben eines Textes in drei 
Raumrichtungen. Drei Gyroskope nehmen dabei 

Winkeigeschwindigkeiten urn die drei Raumachsen auf . Uber eine 
numerische Einheit wird die Meigung der Vorrichtung beim 
Start eines Schreibvorganges berechnet . Mit der Neigung des 
10 Stiftes wird die bezuglich des St if t-Koordinatensystems 
auf genommene Beschleunigung in das im wesentlichen durch 
Schwerkraft gegebene Koordinatensystem, in dem sich eine 
Schreibunteriage befindet, ubertragen. 

15 Die Verwendung von drei Gyroskopen bedingt dabei eine 

nachteilige Grofte. Auflerdem ist das Fehien einer Oberprufung 
der absoluten Stif tposition wahrend des Schreibvorganges 
besonders nachteilig . 

20 Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zona Aufbringen einer Information auf eine 
Schreibunteriage bzw. Zeichnungsunterlage und gleichzeitigem 
Aufnehmen dieser Information ais Datensatz bereit zus tellen, 
die in der Lage ist, die Position eines Schreibstif tes auf 

25 der Schreib- bzw. Zeichnungsunterlage wahrend des 
Schreibvorganges genau zu kennen. 

Zur Losung dienen die Merkmale der Anspruche 1, 17 und 21. 

30 Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dass die 
Informationen sowohl in analoger Form auf der 
Schreibunteriage als auch als speicherbarer Datensatz 
vorliegen. Ein besonderer Vorteil der Erfindung liegt darin, 
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dass ein Aufzeichnen der Information auf der Schreibunterlage 
unterbrochen werden kann, ohne dass der Dater.satz dadurch 
unbrauchbar wird. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass die 
erf indungsgemafte Vorrichtung bzw. das erf incungsgemaBe 
5 Verfahren mit einer eiektrisch passiven Schreibunterlage 
arbeitet . 

Erf indungsgemafi wird sichergestellt , dass relative 
Positionen, die aus der Bev/egung des Schreibgerates gewonnen 

10 werden, in diskreten zeitiichen und/oder raumiichen Abstanden 
durch eine Best iminung der absoluten Position des 
Schreibgerates bzgl. der Schreibunterlage kcrrigiert werden. 
Es wird somit erf indungsgernaft ein dem Schreibgerat 
zugeordnetes Koordinatensystem dem Koordinatensystem der 

15 Schreibunterlage aufeinander abgeglichen. Die gemessene 
Beschleunigung des Schreibgerates ist relativ zur 
Erdanziehung eindeutig bestimmt. Erf indungsgemaft werden 
jeweils drei translatorische und drei rotatorische Bewegungen 
ermittelt. 

20 

Eine Bestimmung der relativen. Positionen erfoigt in kurzeren 
Zeitabstanden als die Bestimmung der absoluten Positionen. 
Dabei bestimmen die ersten Mittel die relativen Positionen 
aus dem dreidimensionalen Bewegungsverlauf des Schreibgerates 
25 und die zweiten Mittel sind als Markierung auf der 

Schreibunterlage und als eine dazugehdrige Ausleseeinheit im 
Schreibgerat ausgebildet. Die relativen Positionen werden 
jeweils bei Vorliegen von absoluten Positionen abgeglichen. 

30 Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen 

angegeben. * 
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Die Schreibunterlage kann vorteilhaf lerweise ccdiert werden, 
etwa durch eine auf das Papier aufgebrachte Kennung. Dabei 
kann die Kennung in Form eines Bar-Codes, vorzugsweise in 
Form eines optisch lesbaren Bar-Codes oder als eine 
magnetisierre Schicht ausgefuhrt sein. Hierdurrh laftt sich in 
rechnerf reundlicher Darstellungsf orm die Lage des 
Schreibgerates an der Schreibunter lage feststelien. Auf diese 
Weise konnen besonders einfach weitere Daten vom Schreibgerat 
aufgenommen werden. 



1G 



In einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung umfasst die 
Schreibunterlage eine magnetische Schicht . Verschiedene 
Punkte auf der Schreibunterlage weisen verschiedene 
Magnetisierungsgrade und dadurch verschiedene magnetische 
15 Feldstarken auf. Hierdurch wird eine einfache und 

kostengunscige Losung fur die Erkennung verschiedener Punkte 
auf der Schreibunterlage vorgeschlagen . 

Ferner kann die Schreibunterlage durch unterschiedlich stark 
20 magnetisierte Felder eine lineare oder nichtlineare 

magnetische Rasterung auf weisen. Die Schreibunterlage wird 
somit in verschiedene Bereiche aufgeteilt. Die magnetische 
Rasterung realisiert, dass erfasst wird, in weichem Bereich 
der Schreibunterlage gerade geschrieben wird. Die Rasterung 
25 kann durch magnetisierende Linien erfolgen, die die Felder 
voneinander trennen. Wird nun das Schreibgerat uber einen 
spezifisch magnetisierten Berecih gefiihrt, so wird durch die 
Induktionswirkung auf die Spule registriert, wenn ein Feld 
uberschritten wird. 



30 



Zum Erzeugen einer gewohnlichen Abbildung auf der 
Schreibunterlage wird ein Stoff auf die Schreibunterlage 
aufgebracht, der dauerhaft auf der Schreibunterlage haften 
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bleibt Oder mehr Oder weniger in. die Schreibunterlage 
eindringt. D. h., das erf indungsgema&e Schreibgerat weist 
eine gewohnliche Schreibmine auf, die einen Stoff auf die 
Schreibunterlage abgibt. 

In einer weiteren erf ir.dungsgemaften Aus f uhrungsf orm wird 
gewohnliches Papier als Schreibunterlage verwendet. Bei 
Vorliegen von a priori-Kenntnissen kann auf eine absolute 
Positionsbestimmung verzichtet werden, wodurch der Einsatz 
gewohnlichen Papiers ermoglicht wird. Hierdurch werden 
insbesondere Kcsrenvorteile erreicht. 

Eine andere Ausf uhrungsf orm stellt die Schreibunterlage mit 
wenigstens einer cptisch detektierbaren Schicht bereit, die 
vom optoelektror.ischen Empfanger am Schreibgerat detektiert 
wird und verschiedenartige Inf ormationen enthalten kann. 
Vorzugsweise weist die optisch detektierbare Schicht einen 
Ortlich variiersnden Verlauf etwa in Form unterschiedlicher 
Farben auf. 

Desweiteren kann die Srfindung eine Sendeeinrichtung 
umfassen, so dass die Daten, die aus der Abbildung auf der 
Schreibunterlage gewor.r.en wurden, unmittelbar oder nach 
Zwischenspeicherung an weitere Einrichtungen ubertragen 
werden konnen. Entsprechend ist eine Smpf angseinrichtung 
vorgesehen. Diese Empf angseinrichtung kann in verschiedenste 
Ausbildung auftreten und es kann jede beliebige Distanz 
zwischen der Sendeeinrichtung am Schreibgerat und der 
Empf angseinrichtung bestehen. 

Ebenso konnen die ubermittelten Daten auf Seiten der 

Empf angseinrichtung gespeichert werden. Die auf gezeichneten 

Daten lassen sich somit ohne weitere Arbeitsschritte und 
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quasi ohne zeitliche Verzcgerungen in Rechenanlagen 
weiterverarbeiten und in bestehende Datenbanken einfugen. 

Ferner konnen in weiteren er f indungsgemafien Ausf uhrungsf ormen 
5 neben den vorstehend beschriebenen zweidimensionalen Daten 
auf der Schreibunterlage weitere Daten, der Druck, die 
Neigung, die Geschwindigkeit und die Beschleunigung, mit 
denen das Schreibgerat wahrend des Schreibvorganges uber die 
Schreibunterlage gefiihrt wird, auf gezeichnet werden. 

10 Besonders kos tengunstig una einfach konnen diese Daten mit 
einer Sensoreinrichtung, einer Roiikugel an der Spitze des 
Schreibgerates und einem Piezowandier im Schreibgerat 
realisiert werden. Diese Daten lassen durch Vergleich mit 
entsprechenden bestehenden Daten eine sichere Erkennung des 

15 Nutzers des Schreibgerates zu. 

Am Schreibgerat laBt sich eine Empf angseinrichtung anbringen. 
Im Wesentlichen dient diese Empf angseinrichtung zum Empfangen 
von Daten als Reaktion auf die vom Schreibgerat gesendeten 
20 Daten, wodurch ein bidirekt ionaies Kommunikat ionssystem 
geschaffen wird. 

Urn die auf gezeichneten Daten vorteilhaf terweise 
weiterverarbeiten zu konnen und nutzbar zu machen, konnen 
25 Schnittstellen zu Computereinrichtungen und Datenbanken 
bereitgestelit werden. 

Eine besondere Ausf uhrungsf orm fur eine von statischen 
Rechenanlagen unabhangige Speicherung kann neben der 
30 Speicherung im Schreibgerat selbst in vielen denkbaren 

tragbaren Einrichtungen stattf inden, nachdem eine Dbertragung 
der Daten zu der jeweiligen Einrichtung s tattgef unden hat. 
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Die aufgezeichneten zweidimensionalen Daten konnen foLglich 
bei mobiier Verwendung etwa in Speichern einer Uhr ocier eines 
Mobilf unkgerates gespeichert werden, wodurch die 
erf indungsgemaGe Vorrichtung sehr viel flexibler eiaseizbar 
5 wird. 

Aus Sicherheitsgrunden kann einem Benutzer ces Schreibgerats 
oder dem Schreibgerat selbst eine Identif ika- ionsnummer 
und/oder ein Paftwort zugewiesen werden. So kann etwa ein 
0 Schreibvorgang als nicht berechtigt erkannt werden, fails die 
Identif ikat ionsnummer und/oder das Paftwort nicht fehlerfrei 
eingegeben wurden, wobei das Eingeben manuell am Schreibgerat 
erfolgen kann oder auch niedergeschrieben una durch die 
erfindungsgemafte Aufzeichnung aufgenommen und uberpruft wird. 

.5 

Zweckmaftigerweise kann eine Signalisierungseinrichtung am 
Schreibgerat angebracht sein, die eine RQckmeldung fiir 
verschiedene Benutzungsf alle iiefert. Die 
Signalisierungseinrichtung wird im Wesentlichen nach 
20 Verarbeitung der Daten in der Rechenanlage , bei der etwaige 

Fehler erkannt werden konnen, -und darauf f olgender Ubertragung 
der Fehlermeldung an das Schreibgerat angesteuert. 



In besonders vorteilhaf ter Weise kann das Schreibgerat ei 
Zwischenspeicher fiir die aufgezeichneten Daten umfassen. 
Somit konnen auch Daten weiterverwendet werden, die nicht 
unmittelbar an die Sendeeinrichtung ubermittelt werden. 



30 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zwei 
Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit den begleitenden 
Zeichnungen naher erlautert. 
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Es zeigen: 



Fig. 1 ein magnecisch gerastertes Papier mit dem . 
erf indungsgemafien Schreibgerat und einer 
Empf angseinrichtung; 

Fig. 2 eir.e schematische Darstellung einer zweiten 

Ausfiihrungsform eines erf indungsgemaflen Schreibgerates 
in teilweise auf gebrochener Darstellung. 

Figur 1 zeict ein Spezialpapier 10, das bei seinem 
Herstellungsprozeft mit magnetisierendem Material verseher. 
wurde. In diesem spezielien Fall wird das Papier in 
verschiedene Bereiche eingeteilt, die unterschiedliche 
Magnetisierungsgrade und somit ein jeweils zu def inierendes 
magnetisches Feld aufweisen. Die verschiedenen Bereiche 
bilden vorzugsweise eir.e nichtlineare Rasterung 20. Die 
magnetischen Felder 25 konnen weiterhin zu Feldern und 
Schrift korrespondieren, die auf gewohnliche Weise auf das 
magnetische Papier gedruckt werden. Auf diese Weise wird, 
etwa im Formularwesen, ein drucktechnisch gewohnliches 
Formular den Feldern 25 verschiedener magnetischer Feldstarke 
zugeordnet . 

Die Felder 25 konnen etwa anzukreuzende oder zu markierende 
Kastchen oder Felder, in denen Schrif tdaten, wie etwa Name 
und Wohnort einzutragen sind, sein. Das derart 
bereitgesnellte Formular 5 wird mit dem erf indungsgemafien 
Schreibgerat 30 ausgefullt, das liber eine gewohnliche 
Schreibvorrichtung 45 verfiigt, etwa eine Kugelschreibermine 
Oder eine Grafitmine eines Bleistiftes. Das Formular 5 steh^ 
somit ohne weitere Hilfsmittel lesbar zur Verfiigung, es ist 
gewohnlich auswertbar und archivierbar . 
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Dariiber hinaus werden die mit dem Schreibgerat 30 
geschriebenen Daren wie nachfolgend beschrieben . 
aufgezeichnet . Eine Einrichtung am Schreibgerat registriert, 
uber weichem magnetischen Feld 25 sich das Schreibgerat zu 
einem bestimmten Zeitpunlct befindet. Dazu urnfasst die 
Einrichtung eine Spule (nicht dargesteilt) , die uber 
Induktionswirkung die magnetische Feldstarke der einzelnen 
Felder 25 erf asst. Wird etwa ein bestimmtes Feld 25 
angekreuzt, so wird das betreffende Feld eindeutig 
registriert. Indem ein einfaches Piezoelement (nicht 
dargesteilt) einen gewissen Druck der Schreibmine auf die 
Schreibunterlage aufnimmt und eine elektrische Spannung 
liefert, steht in Abstimmung mit der durch die magnetische 
Feldstarke des betreffenden Feldes in der Spule (nicht 
dargesteilt) induzierten Spannung ein Signal zur Verfugung, 
das eindeutig auf das betreffende angekreuzte Feld schlieAen 
lafit. 

Das von der Spule erzeugte Signal wird der 
Speichereinrichtung iiu Schreibgerat 30 zugefiihrt. In der 
Speichereinrichtung liegt demnach die Information vor, welche 
Felder angekreuzt wurden bzw. daraus folgend, welche Felder 
nicht angekreuzt wurden. Weiterhin lassen sich die Felder 
noch sehr viel feiner rastern. In der gleichen Weise wie 
vorstehend beschrieben wird bei der feineren, pixelartigen 
Rasterung 26 nicht nur aufgezeichnet, ob ein Feld angekreuzt 
Oder markiert wird, sondern es laflt sich aus der feineren, 
pixelartigen Rasterung 26 der einzelnen Felder 25 die 
Schreibspur aufzeichnen, die etwa einem in Blockbuchstaben 
Oder Schreibschrift geschriebenen Text entspricht. In der . 
Speichereinrichtung der Schreibeinrichtung 30 wird demnach 
die Information des geschriebenen Textes, und die 
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Information, in welches Feld des Formulares 5 der Text 
geschrieben wurde, abgespeichert . 

Hierdurch wird es erstmalig moglich, einen geschriebenen Text 
auf der beschriebenen Schreibunterlage 10 auf gewohnliche 
Weise abzulesen und aulierdem ohne Zwischenschaltung weiterer 
Einrichtungen in Form von Daten bereit zustellen . 

Die erzeugten Daten des Schreibvorganges werden von 
Zwischenspeicher uber die Sendeeinrichtung 5C am Schreibgerat 
-errestrisch an die Antenne 60 einer Empf angseinrichtung 70 
ubermittelt. ZweckmaJligerweise kdnnen die im Allgemeinen 
analog auf gezeichneten Daten einer A/D-Wandlung unterzogen 
werden, um die Vorteile der digitalen Ubertragung nutzen zu 
konnen und an weiterverarbeitende digitale Systeme 
anzupassen . 

Die £mpfangseinrichtung 70 umfasst eine Rechenanlage mit 
verbundener Datenbank. Die empfangenen Daten werden hierin 
weiterverarbeitet. Anhand der Information uber das verwendete 
Formular 5 und die angekreuzten Oder markierten Felder werden 
die iibermittelten Daten weiterverarbeitet. In der 
Empfangseinrichtung liegen die auf die Schreibunterlage 
niedergeschriebenen Daten folglich in Echtzeit vor, weitere 
Arbeitsschritte, wie etwa ein Einscannen des ausgefullten 
Formulares 5 entf alien bei der Erfindung vollstandig- 
Insbesondere werden die Daten, die sich aus der 
aufgezeichneten Schreibspur auf der feineren, pixelartigen 
Rasterung 26 ableiten, einer Schrif terkennung unterzogen, 
indem ein intelligentes Leseverf ahren auf die Daten angewandt 
wird. Das intelligente Leseverf ahren ist in diesem Fall in _ 
der Rechenanlage implementiert . Hierdurch laflt sich mit 
geeigneter Software oder auch durch fest verdrahtete Logik 
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der geschriebene Text, in Blockbuchscaben ocier sogar in 
Schreibschrift, mit hoher Erkennungsrate deuten. 

Der gesamte Inhalt des Formulares 5, das heiSt der Inhalt des 
5 Formularvordruckes mit den zugeordneren niedergeschriebenen 
Daten ist somit im Speicher der Rechenanlage, die der 
Empfangseinrichtung 70 zugeordnet ist, verfugbar. Ist etwa 
das Feid im Formularvordruck mit "Name" gekennzeichnet , so 
wird der in dieses Feld niedergeschr iebene Name in der 
10 Rechenanlage diesem Feld eindeutig zugeordnet. Die 

aufgezeichneten Daten konnen naheliegender Weise mit in der 
Datenbank vorhandenen Daten automatisch verglichen werden und 
es kann gegebenenf alls eine auromatische Aktualisierung der 
Daten stattfinden. 

15 

Ferner kann in weiteren Arbeit sschritten ein Signal von der 
Empfangseinrichtung 70 an die Sendeeinrichtung 50 des 
Schreibgerates ubermittelt werden, wenn das Formular offenbar 
falsch ausgefullt wurde, etwa im Feld "Name" eine Zahl 
20 eingeschrieben wurde oder ein unbedingt aus zuf ullendes Feld 

nach AbschluB des Schreibvorganges leer bleibt. Dieses Signal 
wird an der Signalisierungseinrichtung 35 des Schreibgerates 
angezeigt . 

25 Bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 1 werden vom Schreibgerat 
30 neben den vorstehend beschriebenen Daten weitere 
physikalische GroBen auf gezeichnet . Registries das 
Schreibgerat 30 etwa, dass in das Formularfeld "Unterschrif t " 
geschrieben wird, so kann eine Sensoreinrichtung (nicht 

30 dargestellt) am Schreibgerat 30 aktiviert werden, die die 

GroBen Geschwindigkeit , Beschleunigung, Druck und Neigung der 
Schreibmine auf eine beliebige Schreibunterlage aufzeichnet. 
Die GroBen Geschwindigkeit und Beschleunigung werden 
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vorzugsweise durch Messungen an der Oberflache einer 
Rollkugel an der Spitze der Schreibmine ermittelt. Mit Hilfe 
eines mikromechanischen Bauteiles laftt sich die Neigung des 
Schreibgerates 30 wahrend der Unterschrift ermitteln. Das 
5 vorstehend beschriebene Piezoelement dient wahrend der 

Unterschrift niche nur zum Erzeugen eines Signales mit dem 
binaren Wert, ob der Nutzer liber die Schreibmine Druck auf 
die Schreibunterlage 10 ausubt oder nicht, sondern der Druck 
und die Druckdif f erenz werden empfindlich uber die im 
10 Piezowandier gewandelte Spannung gemessen und auf gezeichnet . 

Diese auf ge zeichneten Grofien der spezifischen Unterschrift 
bilden, zumal in Kombination miteinander, ein einmaliges 
Charakteristikum der niedergeschriebenen Unterschrift. Die 

15 charakteristischen Daten werden an die Empf angseinrichtung 70 
uberraittelt und weiter in der Rechenaniage mit den Daten, die 
entsprechend aus einer Ref erenzunterschrif t des betreffenden 
Unterzeichners ermittelt wurden, vergiichen. Auf diese Weise 
kann die Unterschrift verifiziert werden. Die Verif izierung 

20 erfolgt in einem gewissen Toleranzbereichen, die sich im 
Wesentiichen aus der Empf indlichkeit der verwendeten 
Mefreinrichtungen ergeben. 

Nach Fig. 2 enthalt eine besonders bevorzugte Aus f uhrungsf orm 

25 der Erfindung ein Schreibgerat 100 mit drei 

Beschleunigungssensoren lOla-lOlc, einem Neigungssensor 102 
und einem Gyroskop 103. Erf indungsgemaG wird mit den 
Beschleunigungssensoren lOla-lOlc die bei dem Erzeugen einer 
Schrift und/oder einer Zeichnung auf der Schreibunterlage 

30 erfolgende Beschleunigung des Schreibgerates auf gezeichnet . 

Der Neigungssensor 102 ist vorzugsweise als zweidimensionaler 
Neigungssensor 102 ausgebildet, der die Neigung des 
Schreibgerates 100 absolut mifit. Dabei wird ein vom 
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Schreibgerat 100 bezuglich zweier Achsen gebildeter Winkel 
gemessen. Das Gyros Jcop 103 dient der Bestimmung einer bei dem 
Schreibvorgang moglicherweise auftretenden Verdrehung des 
Schreibgerates bezuglich dessen Langsachse. Vorzugsweise 
5 enthalt das Gyroskop 103 auf dem piezoeiektrischen Effekt 
basierende Sensor en. 

Erf indungsgemaft wird ein Neigungssensor 102 benutzt, der eine 
Elektrolytf lussigkeit enthalt und grob vereinfacht auf dem 
10 Prinzi? einer Wasserwaage einen Neigungswinkel miftt. Die 
Verdrehung des Schreibgerates bezuglich seiner Langsachse 
wird erf indungsgemafi uber eine Bestimmung der 
Winkelgeschwindigkeit ermittelt. Die Winkelgeschwindigkeit 
wird mit einem Gyroskop 103 bestimmt, und daraus uber eine 
15 integration nach der Zeit der Drehwinkel bestimmt. 

Erf indungsgemafi wird ein Gyroskop 103 verwendet, das eine 
minimale Verdrehung beim Schreibvorgang aufnehmen kann. Es 
mufi eine Verdrehung nachgewiesen werden konnen, die wahrend 
eines Schreibvorgangs eines einzelnen Wortes oder von 
20 Wortteilen durch eine Verdrehung bzw. Verkiirzung der das 
Schreibgerat umfassencen Finger einer ansonsten fest 
positionierten Hand einer schreibenden Person aufnimmt. 

Die mit den Beschleunigungssensoren lOla-lOlc 
aufgenommene Beschleunigung wird zweifach nach der Zeit 
25 integriert und daraus die bei der Aufzeichnung einer Schrift 
und/oder einer Zeichnung zuriickgelegte Wegstrecke auf der 
Schreibunterlage bestimmt. Urn den Schrift zug nachvollziehen 
zu konnen, wird ausgehend von der aus der zweifachen 
zeitlichen Integration der Beschleunigung auf gezeichneten 
30 Wegstrecke ausgegangen, wobei die gemessene Neigung des 

Schreibgerates 100 sowie eine Verdrehung des Schreibgerates. 
um seine Langsachse einbezogen wird. Zusatzlich wird eine 
Bestimmung der Position des Schreibgerates 100 absolut zur 
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Schreibunterlage bestimmt. Die erf indur.csgemaiie Kombination 
einer relativen Positionsbestimmung mit einer absoluten 
Positionsbestimmung des Schreibgerates 100 auf der 
Schreibunterlage erfoigt zeitlich f ortiauf end . Dabei wird die 
relative Positionsbestimmur.g vorzugsweise mit einer Frequenz 
von 300 Hz abgefragt, wohingegen die Positionser kennung zur 
Bestimmung der absoluten Position, etwa uber das optische 
Auslesen eines auf dem Papier angebrachten Bar-Codes mit 
einer deutlich geringeren Frequenz, vorzugsweise etwa 10 Hz 
durchgefuhrt wird. Erf indungsgemafi wird dariurch erreicht, 
dass zwischen den absoluten Positionserkennungen die relative 
Positionserkennung innerhalb von tolerierbaren Fehiergrenzen 
gehalten wird. Dabei wird vorzugsweise die Ar.forderung 
erfullt, dass die aus einer zeitlichen Integration der 
15 Beschleunigung uber einen Zeitraum von 2 Sekunden gewonnene 
zwischen zwei absoluten Positionserkennungen relative 
Position des Schreibgerates um einen Wert von etwa kleiner 
gleich 0,5 mm von dem wahren Verlauf des Schriftzuges 
abweichen kann. 



10 



20 



Erfindungsgemafi erfoigt die Bestimmung der Position des 
Schreibgerates bzgl. der Schreibunterlage vorzugsweise uber 
eine gleichmaBige Flachencodierung . Dabei enthalt jedes 
Codierungselement je eine Bitfolge far eine x-Koordinate, 
25 eine y-Koordinate sowie zusatzlich eine Bitfolge, welche die 
Kennung fur ein bestimmtes Formularblatt und ggf. eine 
Seitennummer davon angibt. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 
30 Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, die in vielfacher Art und 

Weise abgewandelt werden konnen. So versteht es sich, dass im 
Rahraen der voriiegenden Erfindung die Messung der relativen 
Position, die wahrend des Schreibvorganges erfoigt, auch 
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anders als mit den oben beschriebenen Einrichtungen 
durchgefuhrt werden kann. So ist es denkbar, uber eine 
optische Auswertung der Unterlage, wie es etva bei Ccmputer- 
Maus-Systemen moglich ist, zu bestimmen. Auch kann zur 
relativen Positionsbestimmung eine Rollkugel verwendet 
werden. Es versteht sich desweiteren, dass die genanr.ten 
Bauteile auch durch mikromechanische Bauteile, so weit sie 
wenigstens uber die gleiche Leistung und Genauigkeit 
verfugen, ersetzt werden konnen und diese im Rahmen der 
Erfindung inbegriffen sind. 

Schliefilich und endlich versteht sich, dass die 
einzelnen Merkmaie der Erfindung auch in anderen als den 
dargestellten und beschriebenen Kombinationen verwendet 
werden konnen. 



15 



WO 00/31682 



17 



PCT/DE99/03699 



Patentanspruche : 



1. Vorrichtung mit einem Schreibgerat und einer 
Schreibunterlage zum Auf zeichnen eines Datensatzes, 
welcher einer mit dem Schreibgerat auf die 
Schreibunterlage auf getragenen Inf ormation, insbesondere 

10 geschriebener Text und/oder eine Zeichnung, ent sprechence 

Daten und der Information zugehorige Positionen auf der 
Schreibunterlage und eine weitere der Schreibunterlage 
zugeordnete Kennung enthalt, wobei das Auf zeichnen durch 
die Erzeugung der Information aktivierbar 1st. 

15 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Vorrichtung erste Mittel zur f ort lauf enden 
Bestimmung der Position des Schreibgerates auf der 
Schreibunterlage relativ zu einer Startposition fur das 

2c Auftragen der Information und zv/eite Mittel zur 

fortlaufenden absoiuten Bestimmung der Position des 
Schreibgerates auf der Schreibunterlage enthalt . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die Bestimmung der relativen Positionen in kiirzeren 

Zeitabstanden als die Bestimmung der absoiuten 
Positionen erfolgt und dass die ersten Mittel die 
relativen Positionen aus dem dreidimensionalen 
Bewegungsverlauf des Schreibgerates bestimmen und die 

30 zweiten Mittel als Markierung auf der Schreibunterlage 

und einer dazugehorigen Ausleseeinheit im Schreibgerat - 
ausgebildet sind, wobei die relativen Positionen bei 
Vorliegen von absoiuten Positionen damit abgeglichen 
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werden . 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ersten Mittel drei 
Beschleunigungssensoren, welchs drei zueinander 
orthogonalen Raumrichtungen zugeordnet sind, einen 
zweidimensional arbeitenden Neigungssensor und 
wenigstens ein Gyroskop aufweisen und dass die zweiten 
Mittel als ein gleichmaftig auf der Schreibunteriage 
angebrachtes barcodeahnliches System rait Ortsangaben in 
zwei zueinander orthogonalen Richtungen und ein 
zugehoriger cptoelekt ronischer Sensor im Schreibgerat 
ausgebildet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

der optoelektronische Sensor ein Inf rarotsensor ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Schreibgerat eine Prozessoreinrichtung und/oder eine 
Einrichtung zur Speicherung des Datensatzes unfasst. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

sie eine Sendeeinrichtung und/oder eine 
Empf angseinrichtung umfasst. 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Vorrichtung die Neigung des Schreibgerates wahrend _ 
des Schreitvorgangs und/oder die Geschwindigkeit , mit der 
das Schreibgerat uber die Schreibunteriage bewegt wird, 
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und/oder die Beschleunigung des Schreibgerates uber der 
Schreibur.-erlage und/oder den Druck des Schreibgerates 
auf die Schreibunterlage wahrend des Schreibvorganges 
erf asst . 

5 

9. Vorrichtung nach einera der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Empf angseinrichtung eine Computereinrichtung umfasst 
Oder rnit einer Compu^ereinrichtung verbindbar ist 
io und/oder die Computereinrichtung wenigscens eine 

Datenbank umfasst una ein Vergleich von in der Datenbank 
gespeicherten Daten mir den auf gezeichneten Daten 
erf oigt . 

15 10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 
die Computereinrichtung und/oder die 

Prozessoreinrichtung des Schreibgerates eine Software 
Oder fest verdrahtete Logik aufweist, in der ein 
20 intelligentes Leseverf ahren implement iert ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Empf angseinrichtung tragbar ist, wie etwa ein 
25 elektronisches Notizbuch oder eine Uhr. 

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

einem Benutzer des Schreibgerates cder dem Schreibgerat 
30 selbst wenigstens eine Identif ikationsnummer und/oder 

wenigstens ein Paftwort zugewiesen ist. 



WO 00/31682 



20 



PCT/DE99/03699 



13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

eine Signalisierungseinrichtung am Schreibgerat 
angebracht ist, die insbesondere anzeigt, wenn der 
Empfang von ubermittelten Daten nicht fehlerfrei 
ablauf t . 

14. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Sendeeinrichtung einen Zwischenspeicher umfasst. 

15. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schreibunterlage eine Codierung zur Kennzeichnung 
des Inhaltes der Schreibunterlage umfasst. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Schreibgerat eine Leseeinrichtung zum Aufnehmen der 
Codierung auf weist . 

17. Vorrichtung mit einem Schreibgerat, das eine 
zweidimensionale Abbildung erzeugt und das die 
zweidimensionale Abbildung in Form von Signalen 
aufzeichnet, und mit einer Schreibunterlage mit 
wenigstens einem zu beschreibenden Feld. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schreibunterlage eine magnetische Schicht umfasst. 
19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, 
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dadurch gekennzeichnet , dass 

die Schreibunterlage linear oder nichtlinear magnetisch 
gerastert 1st. 

20. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Schreibgerat die " zweidimensionaie Abbildung mit 
Kugelschreiberpaste, einem magnetischer Stoff oder 
einem ootisch detektierbaren Stoff erzeugt . 



21. Verfahren zum Aufzeichnen eines Datensatzes, welcher 
zumindest einer mit einem Schreibgerat auf eine 
Schreibunterlage auf getragenen Information entsprechende 
Daten, und der Information zugehbrige Position auf der 

15 Schreibunterlage und eine weitere der Schreibunterlage 

zugeordnete Kennung enthait, wobei das Aufzeichnen durch 
die Erzeugung der Information aktiviert wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , dass 
20 die Position des Schreibgerates aus der Bewegung des 

Schreibgerates wahrend de-s Aufbringens der Information 
auf die Schreibunterlage bestimmt und in vorgebbaren 
Zeitabstanden uber eine absolute Positionsbestimmung 
bzgl. der Schreibunterlage korrigiert wird. 

25 

23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bestimmung der reiativen 
Positionen in kurzeren Zeitabstanden als die Bestimmung 
der absoluten Positionen erfolgt und dass die reiativen 

30 Positionen aus dem dreidimensionalen Bewegungsverlauf 

des Schreibgerates bestimmt werden und die absoluten 
Positionen Uber eine Markierung auf der Schreibunterlage 
und eine dazugehorige Ausleseeinheit im Schreibgerat 
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besrimmt wercien . 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 21 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet , 

5 dass die 3eschleunigung des Schreibgerates mit crei 

Beschleunigungssensoren, welche drei zueinander 
orthogonalen Raumrichtungen zugeordnet sind, bestimmt 
wird und eine Neigung des Schreibgerates mit einem 
zweidimensional arbeitenden Neigungssensor und eine 

10 Drehung des Schreibgerates urn seine Langsachse mit einem 

Gyroskop bestimmt wird und 

dass die relative Position des Schreibgerates aus 
einer zweifachen Integration nach der Zeit der 
Beschleunigung unter Berucksichtigung der Neigung una 

15 der Drehung ermitteit wird und 

dass zur absoluten Posit ionsbestimmung ein 
gleichmafiig auf der Schreibunteriage angebrachtes 
barcodeahniiches System mit Ortsangaben in zwei 
zueinander orthogonalen Richtungen und ein zugehoriger 

20 cptoelektronischer Sensor im Schreibgerat verwendet 

wird. 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindeatpoifetoff (Klaaaifikationasyotem und Klaesifikationaayrnbote ) 

IPK 7 G06K 



Recherchierte aber nicht zum Mlndeatprutatotf gehorende Verottentlfchungen, eoweit dieee untor die recherchierte n Gebiele (alien 



Wan rend der tntemaUonaien Recherche konaufflerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbeghtte) 
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Bezeichnung der VeroffentUohung. ewe* erfordertteh unter Angabe der in Betracht kornmenden Teile 



Betr. Ansprucn Nr. 



US 5 629 499 A (FLICKINGER DANIEL ET AL) 
13. Mai 1997 (1997-05-13) 

Spalte 2, Zelle 27 -Spalte 5, Zelle 12 
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* Beeondero Kategorien von angegebenen VeroffentUchtingen 

'A" Verflffentilchung. die den alkjemein en Stand der TechnDc deflniert, 
aber nicht els beeondere bode ut aa m anzuaehen tat 

a E a ahoroa Dokument, daa jedoch erot am Oder nach dam internationalen 
Anmeldedatum veroffentttcht worden let 

*L' Verorhmtilchung.dtegeetgnetiat.elnen Pnoritataanapruch zweifelhaft er- 
aohelnen zu laaeen, Oder durch die daa Veroffentiichungedatum einer 
anderen im Recherchenberichi genannten VeroffentHchung belegt warden 
aot) odor die aue einem anderen beeonderen Grund angegeben iat (wle 
auagofuhrt) 

"O* VerdffenUIchung. die elch auf eine mundtche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Auastellung odor andere MaBnahmen bezieht 

"p- Veroffentlichung. die vor dem lntematJonaJen Anme*dedatum, aber nach 
dorn beanspruchten Pnorttatadatum veroffentllcht worden 1st 



T Spatere Veroffentlichung. die nach dem intsmatlonalen Anmeidedatum 
oder dem Priontatsdatum verotrantlicht worden 1st und mtt der 
Anmeldung nicht kotlkjlert, aortdem nur 2um Veratandnb, dea der 
Erflndung zugrundeilegenden Pnrulpa oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben Iat 

'X* Veroffentlichung von beeonderer Bedeutung; die beanapruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieeer Veroffentlichung nfcht a la neu oder auf 
erflnderiacher Tftigke* beruhend belrachtet worden 

*y Veroffentlichung von beeonderer Bedeutung; die beanapruchte Erflndung 
kann nicht ais auf erttndedacher Tatigkeft beruhend betrachtet 
worden, wenn dfe Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentnchunoen dieeer Kategone in Verbindung gebraoht wirtj und 
dieee Verbindung fur einen Facnmann nahellegend 1st 

*V Veroftantllchung, die Mitglted deraelben Patentfamille Iat 
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PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
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& JP 09 190281 A (RICOH CO LTD), 
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Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 018, no. 309 (P-1753), 
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& JP 06 067799 A (SEIKO INSTR INC), 

11. Marz 1994 (1994-03-11) 

Zusammenfassung 
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